Karol Zotedziowski
Narzedzia kowalskie i ztotnicze z terenu Polski w mtodyzn okresie

przedrzymskim i okresie wptywow rzymskich

1.0 Wstep

Zagadnienia zwzane 2z problematyk narzdzi metalurgicznych z okresu
przedrzymskiego i okresu wpltywow rzymskich bylyz jporuszane przez wielu badaczy
(Ohlhaver 1939, Malinowski 1951, Kokowski 19&lgadto 2002). Opracowania te skupiaty
si¢ jednak gtdwnie wokot kwestii typologicznych i cimaogicznych, w znikomym stopniu
poruszajc kwestie praktyczne zwaane z zastosowaniem ich w produkcji rzeiniezej.
Ponadto analizie poddawane byly gtéwnie podstawbypg narzdzi jak kleszcze, czy te
miotki z pomingciem chociaby piyt sciernych czy te przecinakdw. Najkompletniejsza w
tym zakresie wydaje siby¢ praca Leszk&ygadly ¢ygadio 2002), jednak wegi brakuje
kompletnego zestawienia nadzi, z uwzgtdnieniem tych pochodezych z najnowszych
bada.

Celem poniszej pracy jest przede wszystkim jak najpetniejgzebranie materiatu
zabytkowego zwizanego z produkgj metalurgiczp okresu przedrzymskiego i okresu
wptywow rzymskich, oraz proba przeanalizowania getpaci poszczegolnych nagdzi do
réznego rodzaju prac. Ponadto we&@ analitycznej podito proke zrekonstruowania

mozliwego wyposaenia warsztatu hrzowniczego oraz kowalskiego w omawianym okresie.

2.0 Materiat i metody

W pracy uwzgidniono 73 zabytki pochodee z 25 stanowisk z terenu Polski. Analizy
dokonano zaréwno na podstawie publikaepdtowych jak i syntetycznych, w przypadku,
kiedy dotarcie do publikacfirodtowej nie byto maliwe. W wigkszaci przypadkéw materiat
pochodzit z zespotébw grobowych, w ngstej za kolejnasci z osad. W 5 przypadkach nie
udato s¢ uzyska& doktadniejszej informacji poza typem stanowiskeodzajem zabytku.
Catas¢ materiatlu zostata przedstawiona w zestawieniulaapeznym (tab. 1), utlonym w
kolejncici alfabetycznej wedtug nazwy stanowiska. Wymiakye§lone zostaty na podstawie
publikacji, w przypadku braku doktadnego opisu wagngiobliczono z rysunku na podstawie

skali przy uyciu programu Adobe Photoshop (zabytki te oznaczndla miotkow za



najwazniejsze wymiary uznano diugi oraz szeroks i gruba¢ obucha. Niestety w wyniku
braku pomiarow wag podano jedynie w kilku przypadkach. Przy opracdwakieszczy
brano pod uwag dtugas¢ catkowiy oraz diugéc szczk. W pozostatych wypadkach
okreslano dtugadé, grubdé i szerokd¢ (chyba, ze w opisie zaznaczono inaczej).
Problematycznym okazatesdoktadny opis poszczegoélnych zabytkow, ze waglna zbyt
mak liczbe informacji zawag w publikacjach, bdz sposéb zadokumentowania
uniemaliwiajacy petne odtworzenie wygllu przedmiotu. W przypadkuatpliwosci zabytki
te oznaczone zostaly znakiem zapytania. Jale,celem pracy byta gtdwnie analiza

funkcjonalna poszczegélnych nedzi, datowanie zabytkow podano za publikacjami.
Wykaz skrotow i symboli uzytych w pracy:

* - wymiary okrelone na podstawie skali rysunku przyyaiu Adobe Photoshop
? — niewystarczaga liczba informacji do petnego opisania zabytku

0 — obuch miotka

r — rgb miotka

ryc. — rycina

tab. — tabela

3.0 Wyniki (Tab.1)

3.1 Miotki

Mtotki stanows drugy pod wzgédem liczebnéci grupe narzdzi. Z terenu Polski
znane § 22 egzemplarze pochagze z 14 stanowisk. Wygiuja zazwyczaj w liczbie od
jednego do trzech egzemplarzy w zespole. W przypadfstpowania kilku egzemplarzy w
jednym zespole zazwyczaj obserwujemyzniéowanie pod wzgdem ksztattu jak np. w
depozycie z Thustego (ryc.15), czy:teozmiaru np. Zadowice gr. 376 (ryc. 19). dREzai¢
miotkdw ma ksztalt daszkowaty w rzucie bocznym &dtii sic w przedziale diugiowym
od 8 do 12 c¢m i powierzchni obucha 1-2%crdo najmniejszych naty zaliczy liczace ok.
4cm egzemplarze z Kantiezyka gr. 150 (ryc. 6) i Przeworska (ryc. 2). Déaato

egzemplarz z Kamfezyka zwraca uwagwyjatkowo szerokimabem.



Do innego typu nakdzi mazemy zalicz¢ masywny miotek z depozytu z miejscawio
Thuste. Ksztalt miotka zdecydowanie odbiega od ptatgch znalezisk znanych z terenu
Polski. Posiada on dwa masywne obuchy, a jego omdecupcy nie jest umiejscowiony
centralnie jak w pozostatych przypadkach, lecz sunety w strore jednego obucha.
Kolejnym ciekawym egzemplarzem jest miotek z Zofyc. 20), ktdérego osada zostata
uformowana przez rozgiie na dwa obucha i rozgie brzegbw, przez co ma ona
charakterystyczny romboidalny ksztatt.

Jako unikatowe mima natomiast oké#¢ znalezisko miota kamiennego z grobu 36 z
Wesotek (ryc. 16)

Najstarsze egzemplarze miotkobw pochpde schytku fazy Ai fazy As s3 to m.in. zespoty z
Wesoétek i Zadowic gr.376. Za najpdejszy zespoOt naky uzn& depozyt z Tilustego

datowany na schytek fazy,C

3.2 Kleszcze

Kolejna grup narzdzi stanowa kleszcze. Znamy 11 par kleszczy z 10 stanowisk, z
czego jedne pochoglee ze Skowarczaggedynie wzmiankowane bez podania dokfadniejszej
informacji. Dominug kleszcze z krétkim ptaskim pyskiem, stangwadne niemal potow
catego znanego materiatu. Dodatkowo egzemplarz tKigy (ryc. 7) zaopatrzony byt w
spire. Podobno rozwizanie maemy podejrzewardéwniez w przypadku kleszczy ze Strobina
(ryc. 13), ktére posiadajzgrubione zakaczenia charakterystyczne dla kleszczy ze gpin
Kleszcze z tej grupy nima podziek na dwie grupy ze wzgllu na wymiary. Egzemplarze z
Kamienczyka (ryc.6) i Korytnicy mieszezsic w przedziale diug@iowym ok. 24-25 cm
jednak rénig si¢ zdecydowanie diugeig szczk: odpowiednio 2,8 cm i 7,5 cm. Natomiast
diugcici kleszczy ze Strobina, Sraa (ryc.14) i Wesotek gr. 36 oscyduyv granicach ok. 44-
47 cm z dhugécia szczk odpowiednio 6,5cm, 6,5cm, 8cm. Kolejny egzemplatary jednak
jest niedokaczony i jego dokladniejsza interpretacja jest nigim@ pochodzi z Szaa.
Nalezy rowniez wspomni€é o pozbawionym skali egzemplarzu z Kalisza KorczZakea.5).
Kleszcze z Wiostowic-Putaw (ryc.17) naamujg konstrukcy do tego typu kleszczy jednak
cechuy sie silnie wydtwzonym pyskiem lekko zagiym na kacu. Map 37cm diugéci, za
szczki 10cm. Oba ramiona kleszczy zakaone g kulkami.

Kolejna grupe stanowi kleszcze o potkgkycowatych spiczasto zakozonych szogkach.

Dwa egzemplarze tego typu kleszczy pochardZadowic gr.376 (ryc.19). Mniejszy z nich o



diugcéci 18 cm i szcgkach diugich na 5 cm zaopatrzony jest w spiickszy silnie
zniszczony ma ok. 35 cm dtug i szczki diugie na 6 cm.

Osobno naley omowik kleszcze obuchowe pochage z depozytu z miejscodm
Thuste(ryc. 15). Jest to masywny egzemplarz kleszwzodgetych w bok szcgkach i
dodatkowo wygitym ku gorze kacowi jednej z nich. Ich dtugo wynosi 34 cm, natomiast
szczk 10 cm.

Najwczeniej datowane na schytek fazy Afaze A3 53 egzemplarze pochoglze z Wesétek
gr36 oraz Zadowic gr. 37@ygadto 2002). Za najmfodsze najeuzna kleszcze obuchowe z
Thustego datowany na schytek fazy @valus 1979).

3.3 Pilniki

Pilniki sg najliczniejsa grum narzdzi znajdowanych na terenie Polski. Ogotem z
omawianego terenu znang 33 egzemplarze pilnikbw z 16 stanowisk. Stosunk@agsto
wystepuja one w wekszej ildsci np. gr. 8 z Grudadza-Radza (ryc.10) zawierat za6
pilnikdw réznego rodzaju. Jednak mimo takzeéjliczny tego typu zabytkow ich opracowanie
jedynie na postawie materiatu z publikacji jestdzar utrudnione ze wzgdlu na zbyt mat
liczbe informacji podawas przez autoréw.

Wsrod pilnikéw naley wydzielic dwie grupy: pilnikow i raszpli, czyli pilnikbw ozadko
rozmieszczonych gbokich nactciach z jedn strory pracujca. Czsto rozrgnienie tych
dwoch grup jest bardzo trudne. W literaturze jakszple zostalty okéne 4 tego typu
zabytki m. in. z Chmielowa Piaskowego (ryc.l) i @zigdza-Rzdza. Dtugdci raszpli
zawieraj sie w przedziale 18-25 cm natomiast szer@kavynosz od 0,8 cm do 1,5 cm.

W obrebie pilnikdw przewaajs typy o ptaskiej naktadce posiadeg¢ zazwyczaj od 2 do 4
stron pracujcych ich dtugéci wahaj si¢ od 12 cm do 25 cm, szerakd natomiast od 0,4 cm
do 1,5 cm. Znanegsrowniez dwa pilniki o kwadratowej nasadce pochgokz z Kowalowic
(ryc.8) i Kunowic (ryc.9). Mg one ditugé¢ odpowiednio 7 cm i 19 cm, oraz szerékd,1
cm oraz 0,4 cm.

Pilniki o ptaskiej i kwadratowej nasadce datowanepszez Zygade na miodszy okres
przedrzymski Zygadto 2002).

Osobno naley rozpatrywaé kweste pilnikdw o trojkatnym ksztalcie nasadki. Z ziem
polskich znamy dwa egzemplarze tego typu pociaelz Chmielowa Piaskowego i Strobina
(ryc.13), o wymiarach odpowiednio 11x1x0,7 cm* ofi@x(1x0,6) cm*. Pilnik z Chmielowa

Piaskowego nie posiada jednak charakterystyczriégatnego przekroju, lecz jego brzegi s



zaokgglone, przez co pogikowo byt interpretowany jako pilnik o 5 stronachapupcych.
Datowany jest on na fazB, (Malinowski 1951, Godtowski 199&ygadio 2002). Z kolei
pilnik ze Strobina datowany na taB,/C; posiada charakterystyczne schodkowate goygi

czesci trzpienia.
3.4 Kowadta

Tego typu zabytki stanowidosy rzadkie znalezisko, z terenu Polski znamy jednie
tego typu znalezisk z 5 stanowisk. @ wydzielé wsrdd nich dwie grupy: babki, czyli mate
kowadetka o ksztalcie ostrostupa, lub prostopamigmu z kolcem do wbicia w pieniek. Znane
sa 4 kowadetka tego typu, powierzchnia ich gladzi duiesic w przedziale 10-18ctn
Najciekawszym wydaje siby¢ egzemplarz z Shaa (ryc.14) najprawdopodobniej datowany
na okres lateski (Zygadio 2002). Posiada on obecnie zakuty otwor wdzifaktory
interpretowano jako ksztattkdo kucia gwadzi. Egzemplarze z Sarniej Zwoli (ryc.11) z gr.
18 mana datowé na faz B,, natomiast kowadetko z Regowa nazpy okres wptywow
rzymskich Zygadio 2002).

Kolejng grupe stanows bardziej masywne kowadta o akszej powierzchni gtadzi,
dodatkowo zaopatrzone w rdg. Pochpdne z depozytu w Ttustem (ryc.15) oraz z Kalisza
Korczaka (ryc.5).

Egzemplarz z Tiustego datowany na schytek fazypGsiada dig gtadz o powierzchni
96¢cnf. Sam rég jest diugi na 8 cm, przy nasadzie prastgki niemal okagly przy
zakaczeniu). Kowadto way 1,95kg (Walg 1979) Niestety o kowadle pochadym z
Kalisza Korczaka nie posiadamyzjtek doktadnych informacji. Ciekawym elementem tego
kowadta jest pionowy sztabkowaty wyrostek umiesmgzoa gornej powierzchni gtadzi.
(Malinowski 1951). Egzemplarz ten tta datowa na faz B2/C1 ¢ygadto 2002).

3.5 Inne narzdzia

Poza podstawowymi typami ngdzi w zespotach oké&anych jako depozyty nagdzi
kowalskich lub groby kowali, wyspuja czasem inne nagdzia jak np. osefki czy diuta
zazwyczaj niewjzane z produkgjmetalurgiczn.

W zespole z Chmielowa Piaskowego (ryc.1) oprocz atwpilnikdw znaleziono réwnie
diuto dtugaci 15cm o ukénie scigtym za kaicu.



Innym narzdziem, ktére mogto rowniepostyé przy produkcja metalurgicznej jest du
osetka z piaskowca odnaleziona wraz z ¢@dziami z Kalisza Korczaka (ryc.5). Drygsetic
zawiera zestaw nagdzi ze Strobina (ryc.13). W opracowaniu nie braned puwag
przedmiotow interpretowanych do tej pory jako pun@dalinowski 1951). Jedynym
przedmiotem tego typu wgtym pod uwag przy analizie jest przecinak z gr. 36 z Wesotek
(ryc.16), wzety pod uwag ze wzgédu na wyraneslady rozklepania goérnej powierzchni.

Za absolutnie unikatowe znalezisko na shkadlsky nalery uzn& drutownie odkryta w gr. 18

z Sarniej Zwoli (ryc.11) . Ta metalowa sztabka omwgrach 10x2xlcm* posiada trzy
otwory. Dwa z nich przebiteagprostopadle . Jeden z nich ma ksztalaghr, drugi za, jest z
jednej strony okggly z drugiej natomiast kwadratowy. Trzeci otwordsutownicy zostat
przebity pod ktem tworac zwezajacy sk kanalik o diugéci 5cm*. Narzdzie to datowane
jest na fag B2 (Orzechowski 2006Zygadto 2002). Obok drutownicy odnaleziono zestaw
trzech zelaznych sztabek o ksztatcieictego u dotu ostrostupa. Dwie z nich posiads]
ksztaltny otwér oraz kwadratawowierzchng gorm, jedna z& zagkbienie o ksztalcie litery
U. Na najmniejszej z nich ligzej ok. 3 cm diugéri widoczne g dwa potokggle zagébienia,
oraz trojlgtne w profilu nagjcie biegnace przez gormpowierzchry.

Innym ciekawym przedmiotem jest metalowa sztabkadhlagosci 5cm* towarzyszca

pilnikom znalezionym w grobie z Kunowic (ryc.9).

4.0 Analiza

4.1 Miotki

Jak pokazuje zebrany materiat typy miotkbw pochodzz ziem polskich gs
stosunkowo jednolite. Miotki o ,daszkowatym” ksziat wywodzone przeZygade swoim
pochodzeniem =z warsztatow las&ich i prowincjonalno-rzymskich as najszerzej
rozprzestrzenionym typem w Europie, g jednak rénica, ze na terenach Barbaricum
obserwujemy wyrang dominacg tego widnie typu. Na ziemiach polskich sytuacja waad
podobnie. Zapewne ta swoista dominacjaz@ist z duza uniwersalnécia omawianego typu,
co czyni go doskonalym namdziem dla warsztatow o niewielkim stopniu specpaiz
Pomijapgc egzemplarze z Kamiezyka (ryc.6) gr. 150 i Gaci (ryc.2), ktére zeghkzlu na
swoje bardzo niewielkie rozmiary byly najprawdopbd®] wykorzystywane w produkcji

zlotniczej, pozostate miotki mogty bywykorzystane zarbwno w warsztacie zaréwno



ztotniczym jak i kowalskim. Szacunkowo waga omawin mtotkéw wynosita od ok. 200g
do ok.500g tylko w nielicznych przypadkach przekegc te wartdci. Wyjatek stanowi
miotek z Tiustego (ryc.15) o wadzel,17kg. Niezbyka powierzchnia obucha czyni je
zarowno przydatnymi zaréwno w procesie kucia jakawania. Dodatkowogb umieszczony
przeciwnie do obucha nie zosta wykorzystany w charakterze przecinaka. Nieco odmje
konstrukcg prezentuje miotek z Zofipola(ryc.20), w ktérym dmmocujcy wykonano przez
rozckcie sztaby i rozepch¢gie otworu, przez co utworzytagsiomboidalna osada. Miotek
ten ma nieco mniej zaostrzomnbr niz pozostate egzemplarze, lecz gabarytowo jest do nic
bardzo zbltony. Mimo swojej uniwersalrdgi mtotki te znajduyj jednak szersze zastosowanie
w warsztacie ztotnika,dolz brazownika nz w kowalskim. Biogc pod uwag ich stosunkowo
niewielky mag mog one postay¢ wytacznie do odkuwania niewielkich przedmiotow
zelaznych. Zbyt mata waga miotka sprawiea, obrébce poddawana jest jedynie wierzchnia
warstwa sztabkizelaznej, srodek z& pozostaje nietkgty (ryc.25) (Stawiski 2002).
Wiasciwos¢é ta wymusza zastosowanie miotkbw o znacznej wadkih jak np. miot o
dwoch obuchach z depozytu w Thustem. AWan 1,52kg i posiada masywny obuch. Jest to
jedyne tego typu znalezisko znane z terendéw Pdi&kivalski charakter odkrytego depozytu
podkrela pozostate wyposganie sktadajce s¢ z dwoch miotkdw o daszkowatym ksztatcie o
wadze 0,2kg i 1,17 kg, kowadto z rogiem, oraz kiesz obuchowe wykorzystywane
zazwyczaj do przytrzymywania sztaby na kowadle as@z kucia. Sposob zastosowania tego
typu narzdzi w produkcji obrazuje artykut Wojciecha Staskiego (Stawiski 2002) Oprécz
narzdzi w depozycie zostaty odnalezione réownlgdj i radlica, wykonane zapewne przez
kowala, do ktérego nataty narzdzia.(Walé 1979)

Waznym etapem produkcji kowalskiej byto przekucie e&ayszczonej tupki uzyskanej w
dymarce, w sztaboczyszczonegaelaza. Do tego celu wykorzystywano zapewne miotki o
znacznej wadze, ¢gto przekraczagej 2kg. Czsé¢ z nich wykonywana byta z kamienia jak
np. w przypadku kamiennego miota z gr. 36 w Wesiitkyc.16) . Sptaszczone bocznie
obuch zapewne utatwiat usgnie zanieczyszczez tupki w trakcie kucia. Jest to jedyne jak
na razie tego typu znalezisko na naszych ziemiach.

Nieporuszon kwestg jak do tej pory pozostaje spos6b mocowania miatk&rzonku.
Znalezisko z gr. 376 z Zadowic (ryc.19) podsuwanigzanie tego problemu. Znaleziony

tam zostat metalowy klin tkwcy w otworze mocucym miotka. Zapewne wzyciu

znajdowaly sj rowniez kliny drewniane. Kolejne wskazéwki daje nam brdetoz Opatowa,

z przywieszkami w ksztatcie nazi (Malinowski 1951). Na miniaturowym miotku

pochodacym z tej bransolety w miejscu osady wykonano da@ria w ksztalcie litery X.



Prawdopodobnie jest to symboliczne mocowania miptist pomocy sznura lubze
rzemienia (Kokowski 1981). Efektywnym rozyganiem bytoby w tym przypadku owgtie
mokrym rzemieniem, ktéry po wyschoiu skurczy si i zacknie dociskajc obuch do

trzonka.

4.2 Kleszcze

Kleszcze w warsztacie metalurgicznym petnityzmarole pomocnica. Stuzyty nie
tylko do przytrzymywanie formowanych przedmiotowe adéwniez do ich ksztalttowania
przez wyginanie i skcanie. Na ziemiach polskich najpopularniejszym typ® kleszcze z
krotkim ptaskim pyskiem. Stanowione typ o stosunkowo uniwersalnym zastosowaniu
umazliwiajgcy zarowno trzymanie jak i ksztattowanie.¢€&zegzemplarzy zaopatrzona jest w
metalowy spire ulatwiagca trzymanie obrabianego przedmiotu. W tym przypadkmiona
kleszczy zakaczone g roznymi typami zgrubig@ uniemaliwiajacych zsungcie sk spiny.
Mozemy przypuszcza ze we wszystkich egzemplarzach kleszczy possaglah zgrubienia
wystepowat taki rodzaj zapcia (Ohlhaver 1939; Kokowski 1981Zygadio 2002).
Prawdopodobnie czasami wykonywgaja z surowcow organicznych. Dodatkowo tukowate
wygicte szceki kleszczy czyny je doskonatym naeriziem do operowania tyglem w czasie
wykonywania odlewu.

Pasrod kleszczy z krétkim praskim pyskiem vma wyr@ni¢ dwa rodzaje. Pierwszy z nich
reprezentowany przez egzemplarze z Kaicegka gr. 150 (ryc.6) i Korytnicy gr. 2 (ryc.7).
Sa to krotkie kleszcze o diugoi ok. 25cm i delikatnej konstrukcji. Kleszcze zrii@czyka
zwracaj uwag wyjatkowo krétkimi szcgzkami o dlugdéci 2,8cm (Dbrowska 1997).
Kleszcze z Korytnicy posiadadiuzsze szcgki umazliwiajace np. trzymanie w nich tygla.
Dodatkowo spina, w ktdrs3 zaopatrzone unitiwiataby jego pewniejsze uchwycenie i
tatwiejsze manewrowanie Niewielkie rozmiary obu pbeszczy i ich delikatna konstrukcja
wskazywalyby raczej na ich wykorzystanie do potrzearsztatu lkyzowniczego ni
kowalskiego.

Do drugiej grupy meemy zaliczy wicksze kleszcze o diuga ok. 45cm. W przypadku tej
grupy obserwujemy jednak pewmiejednorodn&t. Dysponujemy dwoma masywnymi
egzemplarzami pochogizymi z Szaca(ryc.14) oraz Wesotek gr. 36 (ryc.16). Kleszeze
Szaica zwracg uwag swop nietypowy konstrukcy. Posiada one tordowane ramiona na
koncach rozklepane i odge do tylu. Szogki s3 masywne i stosunkowo szerokie. Uwag

zwraca rownie fakt, ze nie zostaty one dokozone i ztaone do grobu w postaci dwdéch



nieznitowanych ramion. Z kolei kleszcze z Wesotekhup sie dos¢ masywrn budows, co
czynito je zdatnymi do wykorzystania w warsztacenklskim. Kolejnym egzemplarzem,
ktory naley zaliczy do tej grupy s delikatne kleszcze ze Strobina gr. 10(ryc.13). Ich
budowa wskazujeze byly wykorzystywane raczej w produkcji ztotniczkjb przy obrobce
drobniejszych przedmiotowelaznych. Na korz¢ pierwszego z zastosow@rzemawia fakt,
ze wraz z kleszczami znaleziono gaizy szczkami resztki stopionego srebra (Abramek
1984).

Konstrukcp do kleszczy o krotkim ptaskim pysku nawaijg kleszcze z Wiostowic-
Putaw(ryc.17). Jednak w ich przypadku pysk jestcznee wydtiony i dodatkowo lekko
zagety na kaicach. Oba ramiona gazostaly zakaczone kulistymi zgrubieniami. O
podobnych kleszczach pisze mnich Teofil w swoimktaeie o sztukach rozmaitych
pochodacym z Xlw. "Podobnie kleszcze odlewnicze — dilugiewi czsci przedniej
zakrzywione” (Kobielus 1998). Mma, wkc zalazy¢, ze mamy tu do czynienia z kleszczami
odlewniczymi, ktérych zakrzywienie ufatwialo wygniecie tygla paleniska. Nie mioa
jednak wykluczy deformacji zwizanej z zabiegami zwganymi z obrzdkiem
pogrzebowym, jakaze kleszcze bylty silnie powyginane.

Do kolejnej grupy mzemy zalicz¢ dwa egzemplarze z gr.376 w Zadowicach(ryc.19).aMaj
one spiczasto zakozone, poétksizycowate szogi o niewielkiej powierzchni styku. Takie
rozwigzanie zapewniato wkszy site nacisku nt w przypadku kleszczy z ptaskim pyskiem.
Pierwszy z egzemplarzy mierzy 18cm i jest zaopatyae zelazry spirg, a ram¢, na ktorym
jest ona umocowana zakezono ptask, okragls tarczly. Drugi z& jest niemal dwukrotnie
wigkszy i silnie zniszczony. Posiada diugie ramiorsaerokie, ptaskie szeki stykapce s
wezszymi ptaszczyznami (Kokowski 198¥ygadio 2002). Budowa tego typu kleszczy
powoduje,ze uzyskujemy wiksz site nacisku, kosztem pewsm uchwytu. Kleszcze o takiej
budowie jak mniejszy z egzemplarzy z peweip mogy znaleé¢ zastosowanie przy takich
pracach, jak np. wygganie drutu. W takim przypadku bardzo przydatnazajase spina.
Prawdopodobnie mogty lbyone wykorzystywane do giia w ten sam sposob jak dzisiejsze
obagi. Wicksze kleszcze nima bylo wykorzysta do trzymania tygla, jednak ich budowa
wskazujeze byly one jednak mato przydatne w pracach wymggah wickszej precyzji.
Zupetnie unikatowym znaleziskiem na ziemiach palskivydaj sie by¢ kleszcze obuchowe
pochodace z osady w Ttustem (ryc.15). Oprocz bocznie wtygh szczk, koniec jednej z
nich wygkto ku gorze, co umdiwia pewne uchwycenia nawet przedmiotow o znachnyc
rozmiarach. Boczne wyggie zapewnia rowniewygodne trzymanie kutego przedmiotu na

kowadle. Masywn& kleszczy oraz ich przystosowanie do silnego iiktago trzymania



sprawiaj, ze mana je bez wtpienia powjzat z warsztatem kowalskim. Na kokgytej tezy
bez wytpienia przemawia faktzirazem z nimi znaleziono komplet trzech mtotkbwzego
dwa z nich przekraczaty wad. kg, oraz kowadto. Dodatkowo w sktad zespotu vazildroj
oraz radlica, bdace z pewnécig wytworami kowala, do ktérego nakgy narzdzia.
Analizujgc kleszcze nalg pametaé, ze g to narzdzia wielofunkcyjne i gizko je przypisé
do okr&lonej roli. Pewig wskazowlg przy analizie maiwosci ich wykorzystania mie by
wspotczynnik dtugéci ramion oraz diugei szczk, mapcy wplyw na si¢ zacisku, jak
mozemy uzyska Drugim wanym czynnikiem, jaki naley bra& pod uwag jest ksztait
szczk, a take wielkas¢ samych kleszczy, mgja wpltyw na ich przydatdé w réznego

rodzaju pracach.

4.3 Pilniki

Narzedzia z tej grupy petgiwazng rolg w pracach zwizanych z ksztattowaniem, a
takze obrébly ostatecza przedmiotow. Jest to najliczniejsza kategoria ¢@EEz
metalurgicznych na ziemiach polskich. 3&& st to, zapewnie z szerokimi movosciami
wykorzystania tego typu namdzi w kowalstwie czy kyzownictwie, lecz rOwnie w innego
rodzaju rzemiostach jak np. rogwonictwo czy ciestigb. Dopiero szczego6towa analiza
zespotéw narmdzi maze d& wskazowki, do jakich prac byty one wykorzystywaRemocna
moze sk rowniez okaza analiza gstasci i giebokasci nace¢ na pilnikach. Jakae pilniki o
rzadkich, gébokich naagciach nie mog by¢ wykorzystywane do obrébki materiatow ozeiji
twardaci jak np. stal,swietnie za to spisgj si¢ przy obrobce mgkkich materiatéw jak
drewno czy porge, a take mikkie stopy metali kolorowych. Wod tej kategorii nakgzi
sciernych maemy wyr@ni¢ dwie grupy: raszple oraz pilniki. Raszpla jestsfwecyficzna
odmiana pilnika o gbokich i rzadko rozmieszczonych ngmach stiagca do pracy w
migkkich surowcach. Raszple ceclpsje ptask lub pétkolist w przekroju naktadk Czasem
nackcia wykonane & pod ktem jak np. w przypadku Wesétek gr.36 (ryc.16) terenu
Polski znamy 4 egzemplarze tego typu ndez. W wiekszaci przypadkéw mamy jednak
trudnasci z okreleniem jednoznacznie czy mamy do czynienia z pigmikczy te raszpd.
Pasrod pilnikbw dominug egzemplarze o plaskiej naktadce zazwyczaj nacjnane
wielostronnie. W takich przypadkach poszczegélmenst pilnika r&nig sie grubdccia i
gestascig nace¢. Im drobniejszymi naeciami dysponuje pilnik tym twardsze materiaty
mozna nim obrabi@ np. zahartowan stal mana pitowa& tylko egzemplarzami o bardzo

drobnych naciciach. Testowanie iiej grubdci pilnikami pozwala réwnie okresli¢ stopie



twardaci stali (informacja ustna od kowala Wojciecha Kjwicza). Pilniki o ptaskiej
naktadce stanowi narzdzie stosunkowo uniwersalne, jak® mana nimi wykonywa
waskie jak i szerokie nagtia, oraz wykorzystado opracowania wkszej powierzchni. Do
tego celu nadajsic lepiej szersze egzemplarze o szekokd-1,5cm jak np. pilniki rgdza.
Do pracy z drobniejszymi przedmiotami i wykonywanigce¢ lepiej sprawdzaj sie pilniki
wezsze i drobniejsze o szerako ok. 0,4-0,6 cm. Tutaj za przyktad geamy poda pilnik z
Korytnicy gr.2 (ryc.7). Zapewne podaobifiunkcje spetniaty rownie pilniki o kwadratowej
naktadce pochodeze z Kunowic (ryc.9) i Kowalowic (ryc.6).

Osobno nalgy rozpatrywa kweste pilnikdw o trojkatnej naktadce. Jednak w grupie tej
widzimy pewny niejednorodngé. Pilnik pochodzcy z Sarniej Zwoli (ryc.11) nmma
zaklasyfikowd& jako typowy iglak, czyli niewielki drobno nacinanpilnik do prac
precyzyjnych. Z kolei pilnik ze Strobina s zapewne do obrobki wkszych przedmiotow.
Dodatkowo schodkowato wygb trzpiem mogt sheyé zwiekszeniu  maliwosci
manewrowania pilnikiem przy pracach precyzyjnyctho€laz z drugiej strony pozostaje
mozliwos¢ deformacji rozhartowanego pilnika po spaleniustasie pogrzebowym, na co
wskazywata deformacja kleszczy réwhieznalezionych w tym pochowku. Pilnik z
Chmielowa Piaskowego (ryc.1) byt uformowanysé@mietypowo, jako,ze mimo tego, 4
posiadat on trojtny przekrdj naktadki jego brzegi byly zagltone. Takie rozwgzanie
umazliwiato zarbwno uzyskanie nagi o profilu tréjkatnym, potokagtym jak i prostolgtnym.
Jego boki ména byto rownie wykorzystad do opracowania wkszych ptaskich powierzchni,
€O czyni go nargziem wielofunkcyjnym.

Analizujac kwestie zwjzane z pilnikami naley zwrocic rowniez uwag na fakt,ze zazwyczaj
wystepuja one w wekszych ilgciach, co zapewne waato s¢ z szerokim zastosowaniem
tego typu narmzi w r&nych pracach zarowno o charakterze ksztgdtum jak i
wykonczeniowym. Nie naley rowniez zapoming, ze do pracsciernych wykorzystywano

takze oselki o ranej grubdci ziaren wykonane np. z piaskowca.

4.4 Kowadta

Kowadta w warsztacie kowalskim jak i ztotniczym mpigtwazng funkcje pomaocnica.
Mimo tego z naszych ziem znamy jedynie nieliczneazgk tego typu zabytkow.
Spowodowane jest to tynie czsto ich funkcg petnity ptyty bazaltu, granitu lub diorytu
(Zygadto 2002) Zgromadzony materiat fma podziek na dwie grupy. Kowadta o znacznej

powierzchni gtadzi posiadaje rog, oraz mate kowadetka tzw. babki.



Do pierwszej grupy zaliczajsic kowadto z Ttustego (ryc.15) oraz Kalisza Korczéike.5).
Oba egzemplarze posiagéakolec stiacy do wbicia ich w drewniany kloc. Kowadto z
Thustego way ok. 2kg Znaczna powierzchnia gtadzi pozwala naéi&kna nim przedmiotéw o
wigkszych rozmiarach. Rog umwia odkuwanie przedmiotow zaopatrzonych w telléub
tez roznego rodzaju piécieni. Egzemplarz z Kalisza Korczaka posiada podokiasciwosci
jednak zaopatrzony jest dodatkowo w niewielki sktaimty wyrostek niewiadomego
przeznaczenia.

Grupz drug reprezentyj mate kowadetlka przeznaczone do odkuwania drobnych
przedmiotow. Najwiksze z nich pochodzi z S¥za (ryc.14) i ma powierzchngtadzi ok.
18cnf Dodatkowo wzszy bok ma pionowe wepienie zakéczone zaklepanym obecnie
otworem, interpretowanym jako ksztattownik do wywopvazdzi(Zygadio 2002, Godtowski
1960) Kowadetko to zapewne ur@a bylo wykorzysta tak przy produkcji kowalskiej do
odkuwania drobnych przedmiotow, jak i w produkdptniczej. Za egzemplarze mgae by
wykorzystane jedynie do produkcji ztotniczej, zeglkgrlu na niewielkie rozmiary uznajegsi
kowadetka z Sarniej Zwoli (ryc.11). Pierwsze z npbsiada niewielk gtadz i ma ksztait
prostopadiécianu zaopatrzonego w kolec magy. Drugie natomiast jest nieco bardziej
masywne, u gory posiada przekréj progtaly o zaokgglonych bokach na dole gakragty i
zweza Skt ku dotowi. Przedmiot ten interpretowany jako koe#ko mazna rownig
zinterpretowd jako rodzaj przebijaka lub puncy, na co wskazywgisilne rozklepanie
gornej powierzchni zwgzane z wyciem kafara o diym ciczarze. Z drugiej jednak strony

mozna to interpretow@jako slady intensywnegoaywania.
4.5 Inne narzdzia

Oprocz wyej opisanych naegdzi czsto mamy roéwnigz do czynienia ze
wspotwystpujacymi z nimi nargdziami pomocniczymi lub specjalistycznymi. ¢Sio
ustalenie funkcji tego typu namdzi jest bardzo trudne, jednak przez aralmzostatych
narzdzi zawartych w zespole memy, ch@ przypuszczalnie rekonstruowaich
przeznaczenie. @gto rownie narzdzia te nie $ wigzane zwyczajowo z produkcj
metalurgiczp. Znaleziska takiegsstosunkowo rzadkie, jednak sytuacja takaenaynika ze
stanu bada
W zespole grobowym z Chmielowa Piaskowego (rycobpk pilnika odnaleziono réwnie
diuto o sci¢tym ukasnie kaacu. Narzdzie takie doskonale sprawdza sio odcinania

nadlewéw przy obrobce odlewanych przedmiotow (imfacja ustna od brownika



Zbigniewa Dolskiego). Oczywdtie charakter zespotu nie wskazuje jednoznacznie na
pochowek bgzownika, a taki zestaw naidzi mogt wykorzystywé zarbwno rogownik, czy
tez ciedla, jednak ze wzghtu. Na korzy¢ zastosowania tych nadzi w warsztacie

ciesielskim przemawia rownieodnalezione w tym zespole ciosto oraz toporek.

Kolejng kategory tego typu zabytkowsasosetki z piaskowca znalezione w zespotach gukniz
z Kalisza Korczaka (ryc.5) oraz Strobina(ryc.13psetki doskonale sprawdzagie przy
usuwaniu szwow odlewniczych, czyztevyrownywania krawdzi odlewow. Mana je
rowniez wykorzystd w opracowaniu powierzchni przedmiot@elaznych jak i wykonanych
z metali kolorowych.

Znaleziska z grobu 36 w Wesotkach (ryc.16) opr&tandardowego zestawu ngizi
posiadat réwnig przecinak. Interpretacja tego negizia nie pozostawia atpliwosci ze
wzgledu na silneslady rozklepania na gérnej powierzchni. Przecinak pazwa wskazuje
stuizy do odcinania &séw zelaza. Do jego zastosowania potrzebny jest katérego ro¢
najczsciej petni miotek. Przecinaki zaliczamy do grupyradzi kombinowanych
wiérowych ¢ygadio 2002).

Zdecydowanie najwksz ilos¢ ciekawych naradzi dostarczyt gr. 18 z Sarniej Zwoli
(ryc.11). Pochodzi z niego unikatowe znaleziskotaumicy stwacej do wycggania drutu.
Posiada ona trzy otwory. Dwa z nich przebito prpatie. Jeden sty do produkcji drutu o
okragtym przekroju, w drugim Zauzyskiwano drut o przekroju kwadratowy. W przypadk
trzeciego otworu skfaniatbym esiraczej do interpretacji jako otworu mogtggo nk
stuzacego wycaganiu drutu. Budowa przedmiotu nie wyklucza jedaalinej z tych funkciji
(Orzechowski 2006).

Kolejnymi ciekawymi znaleziskami z Sarniej Zwoli &zy zelazne sztabki interpretowane
jako imadta ¢czne hdz tez ksztattowniki. Dwa z nich bardziej masywne posjad¥
ksztaltne wajcie, ktére mogto b§ wykorzystywane do przytrzymywania lub dociskania
réznego rodzaju przedmiotéwygadto 2002). Wykorzystanie takie utatwiajos¢ szerokie i
masywne krawdzie otworu. Mniejsza ze sztabek posiada dwa p&lleulzagbienia o
kilkumilimetrowej srednicy umieszczone pom@j wciecia.. Byt maze petnity one funkgj tzw.
~anki’, czyli wklestego kowadetka do odkuwania potkulistych przedowot Jednak ze
wzgledu na niewiell srednie otworow wykorzystywana mogtaby &yona wyhcznie w
ztotnictwie. Przedmiot ten posiada rowhi&réjkatne nacicie biegnace przez cat gorm

ptaszczyzn. Mogto ono petni funkcje ksztattownika. Trzecia sztabka jest nieco mniej



masywna i posiada wgiie w ksztalcie liter U. Ksztalt ten przywodzi nashwspotczesne
widetki kowalskie stiagce to zawijania i gicia ksztattowanych przedmiotow. Paej otworu
znajduje s pionowe prostoitne wgtbienie, by maoze petngce funkcg ksztattownika.

Wyzej opisane narxizia pozostawiaj szerokie pole do interpretacji, jednak najbardziej

prawdopodobne wydajecsize byty to narzdzia wielofunkcyjne.

4.6 Warsztat kowalski

Bioragc pod uwag zgromadzony materiat oraz przestanki piy® zarowno z materiatu
archeologicznego, jak i etnograficznego sprobujmgzetedzic, w jaki sposéb mogta
wygladat kuznia w omawianym okresie.

Zapewne sercem warsztatu byto palenisko w postagiielkiej jamy wylepionej glig lub
wytozonej kamieniami, do ktorej przy pomocy umieszczanego ponad dnem niecki dyszy
doprowadzano powietrze z miecha (Staski 2002; Soderberg 1999). Tego typu razenie
pomagato utrzymawyzszy temperatuy wewmtrz paleniska. Nadmuch z miecha pozwalat
osiggng¢ temperatuy duzo przekraczagcag 1000 stopni C. Obok paleniska prawdopodobnie
znajdowat sj pieniek z wbitym wé kowadtem, lub t& kamienna ptyta petaca jego funkgj.

Co do samego zestawu ngdzi, jakim dysponowat kowal wydajeesize byt on w duej
mierze okrélony stopniem specjalizacji warsztatu. Obgmkiowo w warsztacie musiat
znalez¢ sic miot oraz kleszcze stanaye podstaw do prac kowalskich. Zapewne kowal
dysponowat najczciej zestawem miotkow ligzym kilka sztuk o zrénicowanej wadze i
ksztatcie. Oprécz miotkdvzelaznych w ayciu byty rowniez egzemplarze kamienne shee
do kucia przedmiotbw o0 znacznych rozmiarach, azealprzekuwania tupkizelaza
dymarskiego. Przykiadem takiego miota jest egzemptagrobu 36 z Wesotek(ryc.16). Do
rekonstrukcji takiego warsztatu senam postzy¢ znalezisko z Thustego (ryc.15), omawiane
juz wczeniej w tekscie, gdzie w wyposeaeniu kwni znalazty s trzy miotki, kowadto z
rogiem oraz kleszcze obuchowe. Do takiego zestawzemy dohczye zapewne rownie
kleszcze innych typow, np. z krétkim ptaskim pyskjektére mana byto wykorzystéa do
wyginania na gaco kutych przedmiotéw. Zestaw taki mogla dopetniedwniez
gwaozdziownica, w ktorej formowano tebki gwdzi oraz komplet pilnikdw o tdnej grubdci

I ksztaltach, a tate przecinak. W warsztatach bardziej wyspecjalizowhrzapewne maa
by rowniez odnale¢ ksztattowniki pozwalajce odkd prety badz tasmy o r&nych profilach.
Lista mazliwych do wykorzystania nagglzi jest tu bardzo diuga, chanusimy pamgtac, ze

wiele zalgato od umiejtnosci samego kowala. Warsztaty z ziem polskich wydag byc



raczej mato zaawansowane w porownaniu ze swoimowahuinikami z Celtyki, bdz tez
prowincji rzymskich. Obserwujemy tutaj dominacpajbardziej uniwersalnych typow
narzdzi, co wskazywatoby raczej na maly stdpiespecjalizacji wrdéd lokalnych
rzemiglnikdw. Nalezy jednak pamitat, ze obraz wytaniajcy sk z zachowanego materiatu
moze by znieksztalcony niewystarcaaym stanem bada lub tez zabiegami zwgjzanymi z

obrzadkiem pogrzebowym, jakoe wicksza¢ narzdzi pochodzi z grobow.

4.7 Warsztat ztotniczy

Rozpatrugc zagadnienia zwzane z warsztatem ziotniczym, musimy zwédawag:
na jego silne powrania z warsztatem kowalskim. Wiele ngz i technik jest tu bardzo
zblizonych, zwlaszcza w przypadku prac gmanych z kuciem. Nagdzia takie jak miotki
czy kleszcze g tu niemal identyczne. Nalg pametat, ze w omawianym okresie
brazownikiem i kowalem ogsto byta ta sama osoba. Znicowanie tych dwoch warsztatow
mozemy obserwow@a w przypadku nakgzi bardziej zaawansowanych saych np. do
lutowania, czy ornamentowania przedmiotow.

Palenisko wygldato zapewne w taki sam sposéb jak w przypadku ziats
kowalskiego. Dodatkowo miejsce pracy byto podobre telgo opisanego przez Mnicha
Teofila, a zrekonstruowanego przez Michata SgkWojciecha Kochmana (Kobielus 1998;
Kochman, Orzechowski 2003). Byta to roztupana nagesana ktoda z wykopanym obok
wgtebieniem, w ktorym siadat pracigy rzemiglnik.

Do podstawowego zestawu nedlzi naley zaliczy¢ miotki czsto bardzo niewielkich
rozmiarOw jak te pochodze z Kamiéczyka gr. 150 (ryc.6) i Gaci (ryc.2). Petnity orade
nitownikow oraz gtadzikow przy pracach wylazeniowych, a tate obrébce przedmiotéw
niewielkich rozmiaréw. Obok nich w warsztacie zrmjety zapewne zastosowanie rownie
egzemplarze eiksze o wadze ok 300-500g, ktére ina byto wykorzyst& do kucia
swobodnego jak i kucia zzyciem ksztattownika (Strobin 2001). Tego typu miatkogty
petnic rowniez funkcje kafara do rénego rodzaju punc ornamentacyjnych, czy przecinakow
Szerokie zastosowanie w warsztacie ztotniczym zvegdy rownie kleszcze. Za typowo
zlotnicze kleszcze nmiemy uzné egzemplarze o krotkim ptaskim pysku z Kantieyka
gr.150 (ryc.6) i Korytnicy gr.2 (ryc.7).a3ne na tyle niewielkich rozmiarowe mogty by
wykorzystywane do obrébki drobnych przedmiotow,zleaczej, ze wzgtu na niewiell
diugcs¢, ich wykorzystanie do operowania tyglem mogtobyaspat pewne trudngci.

Zdecydowanie p@czniejsze wydaj sie w tym wypadku dtugie, delikatne kleszcze ze



Strobina gr.10 (ryc.13) Do tego celu mogtyzsiti kleszcze z Wtostowic-Putaw (ryc.17)
posiadajce zagite zakaczenie pyska. Na wykorzystanie ich do tego celuazsje opis
mnicha Teofila ( Kobielus 1998).

Sparod pilnikdw zapewne wykorzystywano egzemplarze mbdiejszych naeciach.
Przydatne okazsjsi¢ rowniez pilniki o réznoksztaltnych profilach. Jako zestaw pilnikow
ztotniczych maemy sklasyfikowa pilniki z Sarniej Zwoli gr. 18 (ryc.11). Wykorzyavane
byly one zapewnie zarbwno do prac wgkmeniowych, jak i nadawania ksztattowania
przedmiotow np. kutych. Obok pilnikow wzyciu byly rowniez oselki wykonane z
piaskowca stmce do prac szlifierskich. Wykorzystanie w warszataosetek potwierdza,j
zespoty nargdzi z Kalisza Korczaka (ryc.5) oraz Korytnicy gr.2

W roli kowadta zapewne wystarczaty niewielkich roamdw ,babki’. Zestaw kowadet o
ptaskiej gtadzi naley uzupeiné o kowadetka z wyetymi ksztattownikami stggcymi do
odkuwania drutow i tan o r@&nych profilach (Strobin 2001; Ohlhaver 1939), aztakazki
stuzace do odkuwania kétek oraz tulejek.

Oprocz opisanych wej narzdzi podstawowych uzupetnia unikatowe znaleziskazgui
ztotniczych z lllerup Adal (ryc.22) zawiegap takie narazia jak pilnik do peretkowania
drutu, czy kolba lutownicza. W sktad tego depoaysredt rownie szereg innych nagdzi
jak miotek o dwédch gbach, kowadetko, kowadetko do formowania gtéweldwit pilnik,
osetka, oraz przygd interpretowany jako znacznik do metalu.

Szczegolnie ciekawym znaleziskiem jest przedmitérpretowany jako kolba lutownicza.
Jest to zelazna sztabka zakozona z jednej strony grotem posiaggm niewielkie
wgtebienie na lut, z drugiej Z%a uchwyt — podstawk o0 walcowatym ksztaicie.
Przeprowadzone préby potwierdzity skutecgntego narzdzia przy pracach lutowniczych.
Jest to jedyny egzemplarz znany dla okresu wptywdmnskich (llikaer 2007). Jako drugie
tego typu znalezisko memy zinterpretow@narzdzie datowane na VI-Vllw. pochogize z
Mezoband w Rumunii (ryc.23). Przez Ohlhavera zostatr&lone jako diuto (Ohlhaver
1939), jednak wswietle znalezisk z lllerup Adal bardziej prawdopbda wydaje si
interpretacjaze jest to kolejna kolba lutownicza. Ma ono disig@6cm i jest wykonane z
zelaza, grot ma przekroj kwadratowy i jest pustyradku, co wyklucza raczej wykorzystanie
tego narzdzia w charakterze dituta. Widoczna jest niewielkaepva w miejscu ztzenia
tasmy, z ktorej uformowano grot. Jego koniec rozszesiai nastpnie zweza tworzc
niewielkie zagibienie. Podobnie jak egzemplarz z lllerup Adal pdai on réwnig
cylindryczny uchwyt, ktéry jednak znajdujeesina srodku grotu, a nie na jego k&ou.

Przesunjcie to maemy interpretowéjako wynik procesow podepozycyjnych. Podakigo



do kolby lutowniczej z lllerup Adal jest tu udergeg. Dodatkowo na korzy tej interpretaci
przemawia zestaw naizi zwigzanych raczej z produkcptotnicz niz kowalsky, jak np.
niewielkie miotki czy te drutownica. Mimo to analiza zostata dokonana jéglyra podstawie
rysunku i bardzo sipego opisu i dopiero doktadne przyjrzenie stmemu zabytkowi nie
dat nam pewniejsze przestanki do wnioskowania o jead;ji.

Innym ciekawym znaleziskiem jest pilnik z potegtym rowkiem stiacy do produkcji drutu
peretkowego wykorzystywanego w technice filigraNarzdzie takie opisywat mnich Teofil
jednak dopiero znalezisko z lllerup Adal potwietdprawdziwa¢ tego opisu.

Innym narzdziem, ktére bylo zapewne wykorzystywane w warsetadotniczym jest
dmuchawka stigca do regulacji temperatury w czasie lutowania.nZydego typu zabytki
pochodace z pracowni z XVII i XVIllw. (Gradowski 1984) G zastosowaniu wspominaj
rowniez zrodta weczesn@redniowieczne (Strobin 2000). Egzemplarze noytioe miaty ksztatt
diugiej zwezajacej sk rurki zagetej na kaicu pod ltem prostym. Umdiwiaty one
precyzyjne regulowanie temperatury w palenisku, aleznosci o wiaciwosci lutowanych
metali. Wczéniejsze egzemplarze mogty niieapewne forma wydrazonej rurki wykonanej z
drewna.

Ciekawych znalezisk dostarczyto stanowisko bagienme Vimose (ryc.24), oprécz
standardowych nagdzi odkryto tam zestaw punc do wybijania ornamemtakowatego i
punktowego, oraz miotek zakezony kully, wzywany zapewne do produkcji metalowych
naczyi badz, ksztattowania wypukkei na innych wyrobach z blachy (Christensen 2006).
Nieodzownym wyposeeniem warsztatu ztotniczegg sdwniez tygle i miseczki odlewnicze,
wykonywane z ceramiki z domiesglszamotu oraz przepalonychsko zwierzcych. Stig
one do topienia metali kolorowych w palenisku.

Wyposaenie warsztatu ztotniczego w j mierze zalegato od jego specjalizacji, a tak
zaawansowania technologicznego. Z terenu Polskizestawy nargzi, ktére mana
powigzat z produkcy ztotniczy nalezy uzn& Kamienczyk gr.150, Strobin gr.10 oraz Sarni
Zwole ¢.18. W przypadku pozostatych zespotéw zastosmvamydaje si bardziej

uniwersalne i mgemy je kojarzy zaréwno z produkgjztotnicza jak i kowalsk

5.0 Podsumowanie
Analizujgc zgromadzony material nale zauway¢, ze przewaaja w nim typy
narzdzi o charakterze bardziej uniwersalnym. Bopod uwag ze materiat w wikszaci

pochodzi z grobéw musimy pageé, ze zestawy naedzi mog nie odzwierciedla



faktycznego wygldu warsztatu, a jedynie jego wycinek. Ponadto ¢gtia czsto posiadaj
charakter wielofunkcyjny i przypisywanie im jedrafreslonej funkcji jest duym biedem.
Musimy roéwnie pamketaé, ze takie nargdzia jak miotki czy pilniki mog znale¢
zastosowanie w rogowniczym, cloy przy produkcji grzebieni.

Patrac calgciowo na zgromadzony materiat jedynie w kilku praggach meemy z
wiekszym prawdopodobfstwem okréli¢ charakter zespotu jak np. w przypadku Tiustego,
gdzie znalezione nagdzia znalaztyby nikte zastosowanie w produkcji zictej.

Badania zwizane z tematyk narzdzi wymagas jednak wypracowania szczegotowego
sposobu opisywania, oraz publikowania. AMa rzecz jest rOwnie zapoznanie 8i ze
zrédtami pisanymi, a tade wspoétczesnymi pogecznikami ztotniczymi i kowalskimi, jakae
uzywane nargdzia zmienity s} w bardzo niewielkim stopniu w poréwnaniu z innytypami
zabytkow.

6.0 Literatura

Abramek B.

1984 Grobwojownika-brpzownika ze Strobina nad Wanv woj. sieradzkinfst.4),SRM, t. 1,
55-67

Capelle T.

1994 Die Miniaturenkette von Szilagysomlyw:Komision bei Dr. Rudolf Habelt GmbH,
Bonn

Christensen E.

2005The Roman Iron Age Tools from Vimose, Denmaricta Archeologica, t. 76
Dabrowska T.

1997 Kamieiczyk. Ein Graberfeld der Przeworsk-Kultur in Ostoagn w: Monumenta
Archeologica Barbarica, t. 3, Krakow

Godtowski K., Wichman T.

1998Chmieléw Piaskowy. Ein Graberfeld der Przeworsktiuim Swietokrzyskie-Gebierge
w: Monumenta Archeologica Barbarica, t. 6, Krakéw

Gradowski M.

1984Dawne ZtotnictwpWarszawa

Kaszewska E.

1975Kultura przeworska w Polscgrodkowej Prace i materiaty Muzeum Archeologicznego |
Etnograficznego w todzi, t. 22, s. 195-218



Kokowski A.

1981 Pochowki kowali w Europie od IV w. p.n.e. dbW. n.e., Archeologia Polski, t. 26,
191-218

Malinowski T.

1951 Narzdzia Kowalskie z okresu poolateiskiego i rzymskiego w Polsce, Przgdl
Archeologiczny, t. 9, z. 2-3, 258-271

Ohlhaver H.

1939 Der germanische Schmeid und seinem Werkzezigzig

Orzechowski Sz.

2003W swigtokrzyskiej keni Hefajstosa, Kielce

2006 Wynik najnowszych bada na stanowiskach osadniczych 1 produkcyjnych
swietokrzyskiego centrum hutniczegey: 50 lat bada nad stargytnym hutnictwem
swigctokrzyskim, Kielce s. 33-74

Stawinski W.

2002 Techniki kowalskie stosowane na Mazowszu w okmegtgwow rzymskich — uwagi
praktyka, w: Hutnictwaswietokrzyskie, oraz innesoodki star@ytnej metalurgiizelaza na
ziemiach polskichKielce

Walus A.

1979 Zespot nargdzi kowalskich i rolniczych z okresu wplywéw rzyioksk miejscowsi
Thuste, gm. Grodzisk Mazowiecki, woj Warszawa,.staisprawozdania Archeologiczne, t.
31,119-128

Wielowiejski J.

1960 Przemiany gospodarczo-spoteczne u lddnopotudniowej Polski w okresie
p&nolateiskim i rzymskimMateriaty Stareytne, t. 6, s. 7-287

Zygadio L.

2002 Narzdzia zelazne zwjzane z obrohk metali w kulturze przeworskiej w: Hutnictwo
swigtokrzyskie, oraz innesmdki star@ytnej metalurgicelaza na ziemiach polskicKielce



3

0 3cm

Zespot nargdzi z gr.24 (Malinowski 1951)

Raszpla znaleziskmnk
(Dabrowskal998)

ryc. 1 Chmieléw Piaskowy
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ryc. 2 Miotek z Gaci (Kokowski 1981)

ryc. 3 MiotekGascieradowa gr.7

(Kokowski 1981)
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ryc. 4 Pilnik z Jurkowa| ryc.5 Zespét nakgzi z Kalisza Korczaka — bez skali (Malinowsk
(Malinowski 1951) 1951)
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fyc.6 Zespot nardzi z gr.150 z Kamigczyka (Godtowski 1997)
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ryc.7 Zespot nakgzi z gr. 2 z Korytnicy (Malinowski 19515
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ryc.8 Pilnik z Kowalowic
(Zygadto 2002)

ryc.9 Zespot nardzi z Kunowic gr.6 (Kaszewska 1975)
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Raszpla z gr.4

Pilnik, bez podanej doktadnej |@ealji

ryc.9 Nowy Dwér (Malinowski 1951)
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ryc. 10 Zesp6t naxrlzi z Rzdza gr.8 (Malinowski 1951)
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ryc. 11 Zespot narxlzi z Sarniej Zwoli gr.18 (Orzechowski 2006)
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Pilnik (Malinowski 1951)

Miotek Zygadio 2002)

ryc.12 Narzdzia z Siemianic gr.1-2




ryc.13 ZespoOt nakzlzi ze Strobina gr.lO (Abramek 1984)




ryc.15 Depozyt naklzi z Ttustego st.1 (Wadul979)

ryc.14 Zespot nakdizi z Szaca

(Kokowski 1981)




Nargdzia z gr.46

Narzedzia z gr.36

ryc.16 Narzdzia z Wesoétek (Kokowski 1981)
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ryc. 17 Narzdzia z Wiostowic — Putaw gr.15

ryc.18 Pilnik z Wymystowa gr.363
(Malinowski 1951)

ryc.19 Narzdzia z Zadowic gr. 376
(Kokowski 1981)




ryc.20 Miotek z ZofipolaZygadio 2002)
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121

ryc. 22 Narzdzia z lllerup Adal (llikaer 2007) ryc.23 Nadzia z Mezoband (Ohlhaver
1939)
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Fig. 35. Antler punches, from top 10847, 24547 no. lost

Fig. 36. Hammers, from top 10828b, 10828c, 13663

Fia. 40. Float 24380 (top) and fles |

24381 and C4393,

llustr.. 2. Sposob trzymania kleszezami obusznymi zgrzewane; sie-
Kiorki

Fig. 2 Holding an axe with elbow tongs during welding
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llusty

3 Odhstaleonio adhuwhi kuter A~ mitotkiem zbyt lekkim, B- 0
prawidlowe; masio

Fia 3 The detormation of o forging worked with: A - a hammer
which s too ight, B a proper hammer

ryc.24 Narzdzi z Vimose (Christensen 2005)

ryc. 25 Wybraneadagenia zwjzane
z kowalstwem (Stawinski 2003)




